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REFUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION GRAND EST

Arrété définissant le référentiel régional de mise en ceuvre
de I'équilibre de la fertilisation azotée pour les départements des
Ardennes, de I'Aube, de la Marne et de la Haute-Marne

LE PREFET DE LA REGION GRAND EST
PREFET DE LA ZONE DE DEFEMSE ET DE SECURITE EST
PREFET DU BAS-RHIN

la directive n"91-676 du consell des communautés européennes du 12 décembre 1991 concernant |a
protection des eaux contre la pollution par les nitrates a partir de sources agricoles ;

le code de lenvironnement, notamment ses articles R.211-80 &t suivants

le décret du 17 décembre 2015 portant nomination Monsieur Stéphane FRATACCI préfet de la région
Alsace-Champagne-Ardenne-Larraine, préfet de la zone de défense et de sécurité Est, préfet du Bas-
Ehin ;

l'arrété du 11 octobre 2016 modifiant 'arrété du 19 décembre 2011 relatif au programme d'actions
national & meltre en ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les
nitrates d'origing agricole ;

Farréte du 20 décembre 2011 portant composition. organisation et fonctionnement du groupe régional

d'expertise "nitrates” pour le programme d'actions & mettre en ceuvre dans les zones vulnérables afin
de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole ;

l'arréte prefectoral du 26 mars 2012 portant création du GREN pour la région Champagne-Ardenne ;

larrété préfectoral du 10 mars 2015 modifiant |'arrété préfectoral du 16 octobre 2013 relatif au
referentiel regional de mise en ceuvre de I'équilibre de la fertilisation azotée pour la Champagne-
Ardenne ;

l'arrété du 16 octobre 2013 relatif au référentiel régional de mise en ceuvre de I'équilibre de la
fertilisation azotée pour la Champagne-Ardenne ;

les propositions du groupe régional d'expertise nitrates en date du 12 décembre 2016 ;

Sur proposition de la directrice régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement et du
directeur régional de l'alimentation, de Fagriculture et de la forét de la région Grand Est



ARRETE :

Article 1 : Objet et champ d’application

Le présent arréte fixe le réferentiel régional mentionné au b du 1° du lll de I'annexe | de l'amété du 11 octobre
2016 modifiant 'amréte du 19 décembre 2011 relatif au programme d’acticns national 4 mettre en ceuvre dans
les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole. Ce référentiel
permet de calculer, pour chague Tlot cultural situé dans la zone vulnérable des départements des Ardennes,
de ['Aube, de [a Mame et de la Haute-Marme, la dose prévisionnelle d’'azote & apporter & la culture, Selon la
culture, le présent référantiel peut préconiser I'utilisation de la méthode du bilan prévisionnel ou le recours &
une dose plafond. Uannexe 1 liste les cultures présentes dans les zones vulnérables des départements des
Ardennes, de 'Aube, de la Mame et de la Haute-Marne, et indique pour chacune d'entre elles la méthode de
caloul de la dose prévisionnelle d'azote & utiliser,

Conformément a l'amété du 11 octobre 2016 susvigé, le calcul, pour chague Tlot cultural localisé en zone
vulnérable, de la dose previsionnelle selon les régles du présent arréte et de ses annexes est obligatoire pour
tout appaort de fertilisant azoté.

Le detail du calcul de la dose previsionnelle n'est pas exige pour les cultures intermédiaires piéges a nitrates
(CIPAN), pour les cultures dérobées ne recevant pas d'apport de fertilisant azoté de type Il &t pour les
cultures recevant une quantité d'azote total inférieure & 50 kg par hectare,

Article 2 : Cultures avec bilan prévisionnel

1% - L'annexe 2 five I'ecriture opérationnelle de la méthode de référence du calcul de |la dose prévisionnelle
d'azote & apporter a la culture selon la methode du bilan additif, qui s'appliqgue pour les cultures des zones
vulnérables des depariements des Ardennes, de 'Aube, de la Marne et de la Haute-Mame. Elle précise
également les valeurs par défaut nécessaires 4 son paramétrage.

2° - L'annexe 3 fixe 'écriture opérationnelle de la méthode de référence du calcul de |a dose prévisionnelle
d'azote & apporter & la culture selon la methode du bilan avec coefficient apparent d'utilisation, qui s'applique
pour les cultures des zones vulnérables des départements des Ardennes, de 'Aube, de la Marmne et de la
Haute-Mame. Elle précise également les valeurs par défaut nécessaires 4 san paramétrage.

3® - Conformément au ¢ du 1° du Il de annexe | de l'arrété du 11 cctobre 2016 susvisé, dés lors gue
l'application des réferentiels etablis en annexe du présent arréte requiert |a fixation d'un objectif de rendement
i), celui-ci est égal 4 la moyenne des rendements réalisés sur l'exploitation pour la culture ou la prairie
considérée, pour des conditions comparables de sol au cours des cing deriéres années, en excluant la
valeur maximale st la valeur minimale. Les cing derniéres annees s'entendent comme les cing derniéres
campagnes culturales successives, sans interruption.

Lorsque les réferences disponibles sur l'exploitation sont insuffisantes pour les dissocier par type de sol
{meoins de cing valeurs pour une condition de sol et de culture), le rendement moyen sur l'exploitation au

cours des cing derniéres années, également calculé en excluant la valeur maximale et la valeur minimale, est
utiise en lieu et place de ces reférences.

Sl manque une reference pour une des cing dernieres années, il est possible de remonter & la sixiéme
annee, et de proceder a la moyenne selon les mémes régles {exclusion des extrémes),

Dans tous les cas l'agriculteur devra étre 4 méme de justifier de la pertinence des valeurs de rendement qu'il
aura utilisees et présenter les documents correspondants.,

Lorsque |es références disponibles sur lexploitation sont insuffisantes pour effectuer le calcul selon le
paragraphe precedent, les valeurs par defaut figurant dans les annexes 2 et 3 du présent arréte sont utilisées
en lieu et place de ces références.



Le calcul de l'objectif de rendement n'est pas nécessaire pour les cultures 4 besoin forfaitaire ou pour les
cultures avec une dose plafond.

Article 3 : Cultures avec dose plafond

Pour les cultures non mentionnées a l'article 2, la dose prévisionnelle d'azote & apporter & la culture ne peut
pas depasser une dose plafond. L'annexe 4 fixe cette valeur plafond, exprimée en azote efficacs, pour
chacune de ces cultures,

Article 4 : Coefficient d'équivalence engrais minéral et caractéristiques des différents types de sol
rencontrés dans les départements des Ardennes, de I'Aube, de la Marne et de la Haute-Marne

Les coefficients d'équivalence engrais minéral pour les principaux fertilisants azotés organiques figurent en
annexe 3. Ce coefficient d'equivalence représente le rapport entre la quantité d'azote apporté par un engrais
minéral et la quantité d'azote apporté par le fedilisant organigue permettant la méme absorption d'azote gue
l'engrais minéral. || est différent selon quiil est calculé pour I'ensemble du cycle cultural ou uniguement pour
une partie de ce cycle. Il doit &tre utilisé pour calculer la quantité d'azote efficace apportée.

Les valeurs de coefficients d'equivalence engrais minéral des fertilisants azotés organiques figurant en
annexe 5 peuvent &tre adaptées au niveau de chague exploitation & condition que la valeur utilisée soit
justifiee par une mesure ou une modélisation specifiqgue au fertilisant utilise, et réalisée pour des conditions
equivalentes de production du fertilisant.

Les types de sol utilisés dans les annexes 2 et 3 sont caraciérisés en annexe 6.

Article 5: Fournitures d’azote par le sol et azote apporté par les fertilisants organiques et I'eau
d'irrigation

1% - Les valeurs de fourniture d'azote par les sols figurant dans les annexes 2 et 3 du présent arété peuvent
eétre adaptees au niveau de chague exploitation & condition que la valeur utilisée soit justifiée par une analyse
comespondant & Ilot cultural considéré ou & un ilot présentant des caractéristiques comparables de sol at
d'histoire culturale.

2° - La valeur de fourniture d'azote par 'eau d'irrigation figurant dans les annexes 2 et 3 du présent arrété
peut &tre adaptée au niveau de chague exploitation a condition gue la valeur utilisée soit justifiée par une
analyse effectuée sur la ressource en eau et la quantité d'eau apportée.

3" - Les valeurs de fourniture d'azote par les ferilisants organiques figurant dans les annexes 2 et 3 du
présent arrété peuvent étre adaptées au niveau de chague exploitation & condition que la valeur utilisée soit
justifiee par une ou des analyses représentatives et récentes {moins de 4 ans et conditions équivalentes de
production du fertilisant) du ferilisant organique épandu. Pour les systémes de production dans lesquels la
composition du ferilisant organigue produit est variable au cours du temps, plusieurs analyses sont
indispensables pour caractériser le fertilisant organigue épandu.

Article & : Recours 4 des outils de calcul de dose prévisionnelle

Les méthodes de calcul utilisées ne peuvent différer de celles figurant en annexes 2 et 3 gu'a condition que
l'exploitant utilise un outil de calcul de la dose prévisionnelle. Pour les cultures relevant de l'article 3 du
present arréte, la dose prévisionnelle ne peut &tre supérieure a la dose plafond fixée par 'annexe 4 qu'a
condition que l'expleitant utilise un outil de calcul de la dose prévisionnslle.

L'outil utilisé doit &tre conforme & la méthode du hilan prévisionnel telle que développée par le Comité
francais d'études et de développement de la fertilisation raisonnée (COMIFER). Lorsque le paramétrage de
l'autil requiert 1a réalisation de mesures ou d'analyses propres a l'exploitation, ces masures etfou analyses
doivent étre tenues a disposition de l'administration.



Les outils figurant dans le tableau ci-dessous sont notamment admis dans les départements des Ardennes,
de I'Aube, de la Marme et de la Haute-Mame :

Méthodes Developpeur Conditions d'utilisation
AZOBIL INRA, Tous types de sols ; grandes cultures
AZOFERT INRA Tous types de sols | grandes cultures
AZOLIS ARVALIS -Institut du végétal, Tous types de sols : grandes cultures
FARMSTAR ARVALIS -Institut du wégétal, | Tous types ; SE-Z bla -tenl:lre d'hiver, orge
Terres Inovia, ASTRIUM d'hiver, colza d'hiver, triticale
FERTIWEB ARVALIS Tous types de sols ; grandes cultures
LISAS SAS Laboratoire Tous types de sols : grandes cultures
Reglette COLZA - Terres Inavia Tous types de sols : colza
VISIOPLAINE S2B-visio Tous types de sols : grandes cultures
~ VISIOSTAR S2B-visio Tous types de sals : colza

Article 7 : Obligation d’analyse de sol

L'analyse de sol annuelle mentionnee au c) du 17 du lll de l'annexe | de l'arréte du 11 octobre 2016 susvise,
est obligatoire pour toute personne exploitant plus de 3 ha en zone vulnérable.

L'analyse de sol sera réalisée sur l'une des trois principales cultures exploitée en zone vulnérable et
constituée d'un reliquat azoté en sortie d'hiver (RSH) lorsque ce dernier est realisable, en fonction du type de
sal, et utilisable, en fanction de la culture.

Dans les autres cas, 'analyse de sol sera constituee au minimum d'une mesure de l'azote total ou du taux de

matiére organigue.

Article 8 : Outils de pilotage

Conformément au 2° du |l de l'annexe | de 'arrété du 19 décembre 2011 susvisé, 1l est recommandée

d'ajuster la dose previsionnelle precédemment calculée au cours du cycle de la culture en fonction de I'état
de nutrition azotée mesurée par un outil de pilotage.

Les outils de pilotage en végétation figurant dang le tableau ci-desscus sont notamment admis en dans les
departements des Ardennes, de l'Aube, de la Marne et de la Haute-Marne .

Outils de pilotage Céveloppeur Culturas
FARMSTAR ARMALILS -Institut du vegetal, Terres Inovia, Ble tendre d'hiver
ASTRIUM
GFM-Filct GPMN-agriculture Blé tendre d'hiver
HELIGTEST Temes Inovia Toumesaol, sauf sol de craie
JUBIL INRA, ARVALIS -Institut du végetal Blé tendre d'hiver, crge de printemps, |
pomme de terre i
N-SENSOR YARA Blé tendre d'hiver !
N-TESTER YARA, ARMALLS -Institut du végetal, Blé tendre d'hiver, pprmme de terres,
escourgeon, orge de printemps
RAMSES INWIVO Blé tendre d'hiver, orge de printemps,
pomme de terre




Article & : Dépassement de la dose totale prévisionnelle

Conformément au 3° du Ill de 'annexe | de l'arréte du 11 octobre 2016 susvisé, tout apport d'azote réalisé
supérieur & la dose totale previsionnelle calculée selon les régles énoncées dans le présent arrété doit étre
diment justifié par l'utilisation d'un outil de raisonnement dynamigue ou de pilotage en végétation de la
fertilisation, ou par une quantité d'azote exportée par la culture supérieure au prévisionnel ou, dans le cas
d'un accident cultural intervenu postérieurement au calcul de la dose prévisionnelle, par la description
detaillée, dans le cahier d'enregistrement, des événements survenus, comprenant notamment leur nature et
leur date.

Article 10 : Plan de fumure
Le plan de fumure doit &tre établi conformément au IV de l'annexe | de l'arréte du 11 cctobre 2016 susvisé.

Le plan de fumure doit &tre &tabli pour chague ilot cultural exploité en zane vulnérable, qu'il recoive ou non
des fertilisants. Il est exigible au plus tard au 15 mai de chague année,

Article 11 : Entrée en vigueur

Les dispositions du présent améte sont d'application imméediate a compter de la date de signature de l'arrété,
date a laquelle les arétés préfectoraux du 10 mars 2015 et du 16 octobre 2013 seront abroges.

Le présent reférentiel sera actualisé au vu du travail du groupe régional d'expertise enitrates» et pour tenir
compte de 'avancée des connaissances technigues et scientifiques.

Article 12 : Exécution

Le secrétaire géneral pour les affaires régionales, les préfets de département, la directrice régionale de
l'environnement. de 'aménageament et du logement et le directeur régional de l'alimentation, de l'agriculture et
de la forét sont chargés chacun en ce qui le conceme, de I'exécution du présent arrété qui sera publie au
recueil des actes administratifs de la préfecture de la région Grand Est.

Fait & Strasbourg, le 13 fewvrier 2017
Le Prefet,
signe

Stephane FRATACCI



Annexe 1

Récapitulatif des méthodes de calcul de la dose prévisionnelle 4 utiliser pour chacune des cultures des zones
vulnérables de la région Champagne-Ardenne en fonction du type de sol ftypologie précisés en annaxs 6)

| Wethoges
Cukutzs Tous typas de sof sauf G1 a Sols G et G4 *
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BlE tendre printemps g, Gl B il

BI& dur Fvzr B4 AL BA oAl

RI& dur prinlemps BA Call B caU

e d'hiver,escourgect aa Cau B ca

O de printerps A, Cau BA ca

Aining hiver B Cal BA Cal

\anire pririam ps i) CAal B4 Cal
Trilicale B Gl B Gl

Seigle R\ cay B CAL
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Satja
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Eetteraw ndustiele B V0 GOPSEITE BA BA
Racine endive B | 191 GOrCerd Ef BA
Tabac Flafond
Artichaut feulle Flafand
(Eilettz Plafand
EMENCES Jraineres de gram ness Flafand
Pomme de lere 4 chair fame B non Conems B BA
Pomme de tere de conacmmation 2t plants BA rion Concemms B BA
Fomme e terme grenailk B Mo CONCRmE B BA
Fomme de lerme d'industie fecule BA Mor gancemé BA EA
Fomme de terre de frans‘zrm ation BA f6r Gancarm BA EA

Mk Faurrage el enslage
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=
e

LEgumiteLses foumagares Platond
Luzame fouragere Platond
CTCTLC RIS ne TR T R . OSSR s TENEEREE 8T T
12l Flafend
rtichzut Plaioand
Ihapenge Plafond
AL henging Plafond
Beliz el carde Plafead

' Ledeparlernent est celicu sidge aocial g2 Texploilation

" * aour es sols de fype G3 ol G4 de [Aube et de la Haote-Mame, (2 mélhede du bilan addit? paut augsi dme ullisée.

Méthade BA : voir annexe 2 - Méthode CAU : voir annexe 3- Dose Plafond © voir annexe 4



Annexe 1 [suite)

Récapitulatif des méthodes de calcul de la dose prévisionnelle & utiliser pour chacune des cultures des zones
vulnérables de [a région Champagne-Ardenne en fonction du type de sol {typologie précisée en annexe )

IElhodss
Culures Tous fypes de 5ol saufG1 2 Sois Glel G4
o4 i Ardennes-Mamne fube-HauteMare®

Betlerave polané-e {rouce| 34 non CONGEe a4 B4
Brocols Plafand

Caratte jaune wpe Armstardam) 34 NOR CONGErTS gA B
Caratt [grosse byps Flakhee) 34 Non CONCETe gA B
\Celer-brarche Plafond

(Cékerirave 34 RO GoNGerTe | A B,
\hou blanc Plafond

IChou de Braxe'es Pafond

I=hou chingis Plaford

IChow & chederoute BA MOF COGErTS | 3A BA
= hou=leur Plaford

IZhol west Plaford

hisres chou Plaford

Conzom bra Plaftrd

I ourgetie Plafard

=chalats [y c. écnalion) Plaford

= zinard BA Mo Sanceme | B | BA
Fanou| Plaford

Feue Plaford

Flagediet Bk ronconcemé | B | BA
IFraise Plafpnd

Hericol & Bocsser e demisec Plaford

Haricot ceco saimpalas Plaferd

Haricol vers, beurre Plafend

Lentile Flafznd

Ials doux Plafand

el Plafond

Mgl poiaper Flafand

tigan hlang BA T GOnGEmE BA BA
Higran de coukur 2A man GongEmeé BA BA
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P astenue Phifand

Petils pois Plafand

Phnls de [égumes Plafond

2 gireau Phafand

P oivron Plafand

P oliron courge grauman Plafond

Fade Plafond

Faror cullivé au radia nzir Piafond

S alade - chicorde Plafond

Balade - Laitue Plafond

Salade - Mache Plafond

Falade - autves Plafind

Ralsis Plaford

Torane plain air Plaford

* e papartemant est calur du siége social de Neqloilation
** pour ‘25 scls de fype G3 el Gd de [Aube 2t de la Haule-Marne la méthode du blan addtf peu; aussi & ulilsée,

Méthode BA : voir annexe 2 - Méthode CAU : voir annexe 3 -Dose Plafond : voir annexe 4




Annexe 1 (suite)

Recapitulatif des méthodes de calcul de la dose prévisionnelle 2 utiliser pour chacune des cultures des zones
vulnérables de la région Champagne-Ardenne en fonction du type de sol {typologie précisée en annexe £)

Fruils & coque nayer naiseber, auies)

Func'

Matnades
WCubiures Tous fypes de sol sal Gl & Sols B3 et G4
G4 Sl ol 52 Ardennes-Namz Auke-Haute-Mame**

lvipres vin A0F Plafond
\Vigres vin IGP Plafore
Vigres vin se0s indication p2ographiue Plafond
Ivigres raisin de fable Plafond

ora Pepiriere v icale, wigne mére pare-grets Plafond

Fruils & noyau (gbnzal, cense. piohe, pune.. ) Plafoneg
Fomnmier g lable Plafang
Pommier & cidre Plafang
Poiier y compris nashi Plafang
Wutres fuls 4 pdping Plfond
Frar bois er Plafand
Groseilier Piafiznd
(Cassissier Plafand

utres pefits frods, myrlilles

Plafind

swichgrass, TTCR]

ihres de hodl Flafend
IPZpiniers, omer enlale, rutiée Torestite Flafond
\ubure 4 wcalion énergétique (rriscarndhus, Plafand

ST E i:um:m lrier oz er arbras ruffiers ) Flafznd

(Ray-Grass ien Plafond
IV o gukies dérbBas sans [Equmineyse Plafad
ma&m a@clégnrmm{dmu prabie Plafond
Dérbbes en quineuses pee Flafnd

* e dégarternen est cebi du siége socisl de 'exglaitation

** pour les sols detype 53 ot G4 de Mube et d2 B Saute-Mame, b méthade du bilan sdditf peut auss: ére vilses.

Methode BA : vair annexs 2
Methode CAU : voir annexe 3
Dose Plafond : voir annexe 4
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Partie 1

Annexe 2 : méthode du bilan additif (BA)- équation BA

Pour les cultures et les types de sol figurant dans I'annexe 1 auxquels le bilan additif est applicable, I'ecriture
opéerationnelle de la méthode est la suivante ;

Pf = Pi + Ri — Rf + Mh + Mr + MrCi + Mhp + X + Xa + Nirr + Fass

soit dose d'azote prévisionnelle ;
X =PFf+ Rf-Fass - Pi—Mh — Mhp — Mr— MrCi = Nirr=Xa—Ri

Les differents postes utilisés dans ce bilan, dont la valeur est exprimée en kilogrammes d'azote par hectare,
sont définis comme suit

o
v

= % 8 %

=

¥

X . dose d'azote prévisionnelle apportée sous forme d'engrais de synthése

Pf. quantité d'azote absorbée par la culture & la fermeture du bilan (= besoin de la
culture par ha)

Rf: guantité d'azote minéral dans le sol & la fermeture du bilan (azote non utilisable par
la plante)

Fass: dans le cas d'une culture de colza, supplément de fourniture d'azote lié a |a
presence de léegumineuses compagnes. Si le colza est associé & un couvert de
legumineuse gélif, alors Fass =30, sinon Fass =0

Pi : quantite d'azote absorbé par la culture & 'ouverture du bilan (azote déja absorbé en
sortie d'hiver)

Mh : minéralisation nette de lhumus du sol
Mhp : minéralisation nette des résidus d'une prairie retournée
Mr : minéralisation nette des résidus de récolte du précédent

MrCi : minéralisation nette de résidus de culture intermédiaire pigége a nitrates (CIPAN)
précédente

Nirr : azote apporte par I'eau d'imigation

Xa . contribution des apporis de matiére organigue, exprimée en valeur dguivalente
d'engrais minéral efficace

Ri : quantité d'azote minéral dans le sol & 'ouverture du bilan

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, qui se place dans la configuration « potentielle » d'efficacite
maximale de l'engrais azcté, ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, potentigllement trés variable, n'intervient pas a priod dans le
calcul previsionnel de I'apport total mais fait I'objet d'une analyse de risque 4 chaque apport (cf. partie 12).
Cette méthodologie fera l'objet d'un amété complémentaire. En l'absence de cette méthodologie la
volatilisation ammeniacale des engrais peut éventusllement étre prise en compte lors du caleul prévisionnel
de la dose d'azote (majoration de 10 % en sols non calcaires et de 15 % en sols calcaires, uniquement pour
les engrais apportés sous forme liquide)..

Dans le cas d'un bilan calculé entre 0 et 30 kg N/ha, la dose prévisionnelle 4 apporter peut étre de 30 kg N/ha
car il est difficile d'épandre une dose plus faible avec précision.
Dang le cas d'un bilan négatif, aucun engrais ne doit étre apporté.



. Grille de calcul :

A, ESTIMATION DES BESOINS D'AZOTE

+ P : guantité d'azote absorbé par la culture a la fermeture du bilan
ave
¢ soit Pf=b x Y pour les cultures a besoin unitaire
¢ b besoin de la culture par unité de rendement, partie 2a
¢ Y abjectif de rendement selon zonage lacal, partie 26
= soit Pf forfaitaire partie 2 ¢

o Rf: quantité d'azote mingral dans le sol & la fermeture du bilan,
partie 3

B. ESTIMATION DES FOURNITURES D'AZOTE

+ Fass: Sile colza est associé 4 un couvert de légumineuse gélif,,
Fass =30, sinon Fass =0

« Pi:azote absorbé par hectare & l'ouverture du bilan, parfie 4
¢ Mh : minéralisation nette de I'humus du sol, partie 5
¢ Mhp : minéralisation nette due a un retournement de prairie, partie &

= NMr: minéralisation nette des résidus de récolte du précedent, partie
7

+ MrCi : minéralisation nette des résidus de cultures intermediaires
précédentes, partic 8

« Nirr . azote apporté par I'eau d'irrigation, parfie 8

¢ Xa : foumniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques,
partie 10

Xa= %MNpro x O x Keq

v SMpro : teneur en azote du produit, anpexe 5 Moo .igz\"'r.;;

o 0 wolume ou masse épandue a 'hectare
o Ken : coefficient d'éguivalence engrais minéral efficace,

—— N -~

s Ri: religquat azoté guantité d'azote minéral dans e sol & 'ouverture
du bilan {reliquat sortie hiver), partie 17

On obtient ainsi X, la dose d'azote minérale a apporter

T

&
T

Fass LSRRI

H ke

L ki

Equilibre de 1a fertilisation minérale A B

lezlNiha
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Partie 2 : poste Pf (Besoin de la culture)

Le poste Pf s'chtient :

— soit en multipliant le besoin de la culture par unité de production (b) (cf partie 2a) par l'objectif de
rendement (¥) {cf partie 2b) exprimé en quintaux ou tonnes de matiéres séches (pour certaines

cultures fourragéres) : Pf = b{bescin) x Y{objectif de rendement) ;

— soit par un forfait & 'hectare (cf partie 2c).

Pour le colza, le poste Pf est plafonné & 330 kg N/ha.

Partie 23 . Les valeurs du paramétre b sont les suivantes :
Tableau 1 : Besocin par unité de production des grandes cultures

Culture

Blé tendre

Besoin de la culture
en kg M par unité de production

Uniteé de production

Utiliser les données par variate
disponibles sur le site intemet du
COMIFER :
hittp:fwnanwe comifer asso friindex, php
fribilan-azote/postes-du-bilan-
au-rendement-cas-general html

Possibilité de prandre soit le b
rendement soit le b qualité
{protéines) du tableau par variété

ou 3 si la variété n'est pas
référencée sur le site internet

El& tendre améliorant

Utiliser les données par varigté
disponibles sur le site internet du
COMIFER :http:/fwww comifer.asso.
friimages/bilan-
| azote/postes/Besoins_bleameliorant
_centre_iledefrance_ouest_grandes
t 090117 .pdf

ou b qualité = 3,9 par defaut )

Ble dur

Orge d'hiver et escourgeon

| Orge de printemps

Utiliser les données par variéte
disponibles sur le site intemet du
COMIFER :http:/fwww comifer.asso,
frimages/bilan-
azote/postes/Besoins_bledur_centr
e_iledefrance_080117.pdf

ou b qualité = 3,7 par défaut

25

2.5 avec possihilite d'utiliser un
bescin de 2,2 pour les variétés
brassicoles en sol non crayeux

Seigle

23

Triticale

28

Avoine

Mais grain

2,2

Selon objectif de rendement :

2 o9 O O

1



= 2.3 siinférieur & 100 gfha
= 2.2 si compris entre 100 et
120 g/ha

= 21 si supérieur & 120 g/ha
Mais fourrage 14 tde M5
Sorgho fourrage 13 tde M3
| Sorgho grain 24 q
|Lin oléagineux 4.5 g
Colza d'hiver 7 g
| Colza printemps 52 q
Tournesol 4.5 | q

M3 = matiéres séches

Partie 2b : A défaut d'un objectif de rendement calculé selon les modalités du 3° de l'article 2, les valeurs
du paramétre Y sant les suivantes

Valeurs par deéfaut de I'objectif de rendement

Craie su-
perficielle
Craie ~ lirmon
. leger /
Synthése des rendemeants de Grr?f | mfiﬁg:e Limaon hydro-
référence Champagne-Ar- P i ; sainou (mophe—-  G3-
denne fondes i caleaing moyen - | limons  sable - G2 G1
Exprimés en quintaux par ha gsggigs ! sﬂ_ﬁﬁje terre de | argileux  gréve
(sauf indication contraire) colorée | trés pro- vallée h“ tei:‘te
fond M
— Argile
saine —
G4 |
Blé tendre d'hiver I Fi 87 84 | 78 75 65 58
Blé tendre de printemps 85 20 74 72 &8 =kl 52
|Ble dur d'hiver 63 g2 57 56 56 a0 43
Bl dur de printemps 64 62 57 55 56 54 52
Crge et escourgeon d'hiver 89 Eﬂ_ 76 72 71 65 56
Eﬁgs et escourgeon de prin- 78 71 &7 a2 59 52 46
_ﬁuoine d'hiver et de printemps &0 56 83 51 50 49 47
hais grain 89 95 92 a0 89 a4 71
Mais fourrage (tonne /ha) | 17 17 17 15 13 11
Sorgho | 58 54 51 50 51 48 42
Triticale et seigle 86 76 73 71 68 63 o8
Colza d'hiver (et navetie) 41 37 356 34 34 33 24
Colza de printemps 36 33 ! 31 _ 29
Tournesol 37 4 | 82 | a0 29 27 23
| Soja 30 30 27 | 27 28 28 26
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Partie 2¢ : Les valeurs des besocins forfaitaires sont les suivantes

Besoins d'azote de la pomme de terre 4 chair ferme (en kg d'Niha)

Besoins d'azote de la pomme de terre

Date de défanage
ou de recolte en vert

Date de
plantation

du0l | duf du21 duo1 | dufl du2! du0l dutl du21
all au au au au dau au au au

10107 20007 31107 10/08  20/08 31/08 10/03 20/03  30/09
dgﬁ;;“ 130 150 | 165 175 180 185 185 190 195
Noos | 130 145 | 160 165 175 180 185 180 195
NoosY 125 140 | 155 165 175 180 185 | 180 190
WA 125 140 | 155 165 175 180 185 | 185 190
Wonat 110 130 | 145 155 165 | 175 180 | 185 190
ey 85 120 | 135 | 150 | 160 | 170 175 | 180 4185
d';ff:}:“ 60 | 105 | 125 | 140 | 155 | a5 w70 | 115 tea
d':;:,:“ |15 | 80 | 100 | 120 | 140 | 150 160 | 165 170

' Besoins d’azote de la pomme de terre de cunsumms_ii_idn {marché du frais lavé) et plant {en kg d'N/ha)

Date de défanage dl;l?ll d:L;H d::1 dg|?1 d:J1 d:fl d:|,?1 | dl;J“ d:51
| ouderécolteenvert | 40107 2007 31107 | 10/08 20008 | 31/08 10/09 | 20/09  30/09
[ du21au
oS 160 180 200 | 210 215 | 220 225 = 230 235
dublau | .05 470 190 | 200 210 220 225 230 230
10/04
duttau = 450 470 190 200 210 215 220 225 230
20/04
du 21 au
150 165 185 195 210 216 220 225 2
Date de 30/04 ®
lantation
i dudlau 430 160 170 180 200 210 215 220 225
10/05
duitay 110 145 160 180 195 206 210 215 220
20/06
du 21 au
e 70 | 126 150 165 185 195 205 210 215
du 1 au
i 15 76 125 | 145 170 185 190 195 205
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Besoins d'azote de la pomme de terre gren;iue (en kg d’N/ha)

14

Date de défanaqe | 9421 @u01 dufl [ du2i [ du0l | dutt du2f | du0l dutt
au dﬂ rﬁcﬂltﬂ En?fﬂl't dil daul au dll au au dau dau dall
30/06  10/07  20/07 | 3107 | 10/08 = 20/08 31/08 | 10/09  20/09
d';f‘%:“ 85 100 110 | 126 | 130 | 135 | 140 | 140 145
| :
du 01 au 80 a5 105 | 120 | 130 | 135 | 135 | 140 14
10/04 . | 3
du 11 au 75 a5 105 | 115 | 125 130 | 135 | 140 145
20/04 |
du 21 au 75 90 105 | 115 125 1 14 1
— il | 0 | 135 0 40
lantation
P d‘;g‘,}l;‘“ 65 80 g5 | 105 | 115 125 | 130 135 140
du 11 au 1 1
s 35 B5 an 00 10 120 | 125 130 135
du 21 au
it 5 35 75 a0 105 115 | 120 130 130
"‘,‘Eg&;‘“ 0 5 35 75 50 105 | 115 120 125
Besoins d'azote de la pomme de terre d'industrie fécule (en kg d’N/ha)
Date de défanage du1l  du2i  du01 dut! du21 | du01 dutl | du21
ou de récolte en vert | au 20/08 au 31/08 au10/09 au 20/09 au 30/09 | au 1010 au 20/M0 | au 3110
d‘; gg}:" 230 240 245 250 255 260 260 260
du M1 au il
Pl 230 240 245 245 250 255 280 260
du 21 au
el 225 235 240 245 250 268 256 260 |
- ':"'; u%;“ 220 230 935 240 245 250 255 255
a 1]
lantation a0
R dgg;LE““ 210 220 230 235 240 245 245 250
du 21 au
P 200 210 225 230 235 235 240 245
du 01 au
it 180 200 210 215 225 230 230 235
du 11 au
it 185 185 195 205 210 290 295 230




Besoins d'azote de la pomme de terre de transformation {frites, chips, ...) (en kg d"ﬁma]

Date de défanage du 11 du 21 du 01 du 11 du 21 du 01 du 11 du 21
ou de récolte en vert | au 20/08 | au 31/08 au 10/09 | au 20/09 | au 30/09 | au 10/10 | au 2010  au 31/10
du 01 aup
10/04 255 265 275 275 280 280 2858 285
du 11 au
20/04 250 260 270 270 275 280 285 285
dudiey | o5 255 265 | 270 275 275 | 280 | 285
30/04
dullau | ..  igg 280 | 270 270 275 | 280 | 280
Date de 10/05
lantation
) dutlau | o0y oyp 260 | 260 265 270 | 270 | 275
20/05
dudlau | 5.5  gas 245 | 250 260 265 285 | 270
31/05
du 1 au
200 220 230 240 245 255 285 260
10/06 !
du 11 au
20/06 190 210 210 230 235 240 280 250
Bescins forfaitaires en azote d'autres cultures
Culture . Besoin forfaitaire de la culture
en Kg N/hafan
Racine endive 1680
Betterave sucrigére 220
Betterave potagére {rouge) ou fourragére 280
Carotte {jeune type Amsterdam) 120
Carotte (grosse type Flakkee) | 200
Céleri-rave i 250
Chou & choucroute 300
Epinard 260
Flageoiet 200
Oignon blanc

Oignon de couleur

; 200
Qignon pays

Qignons - autres

15



Partie 3: poste Rf

Azote non utilisable par la plante et restant dans le sol aprés récolte, en fonction du type de sols

| Betteraves,
racines en-
Cereales, dives, ca-
| carottes rottes e s
T q i 'jeur;ss. :izpi— Pommes Col gms:lsi mais, oi-
ypes de sols nards, fla- olza type Flak- !
geolets, oi- de terre kee, céler gr;c;ﬁisa
| gnans, bul- rave, chaou
billes a chou-
croute, lin
aléagineux
Argile 30 A0 30 30 30
Argilo-calcaire superficiel avec cailloux - G1  Sans objet | Sans objet Sans objet  Sans objet | Sans objet
Argilo-calcaire mayen avec cailloux - G2 Sans objet | Sans chjet Sans objet  Sans objet | Sans objet
Argilo-caleaire profond avec cailloux - G3 30 30 30 20 20
Argilo-calcaire profond peu caillouteux- G4 40 40 40 30 20
Graveluche profondeur 0 — 60 cm
(potentiel blé 70 — 80 g/ha) =l . 2 el =
| Graie moyenne profonde 0 — 50 cm
| (potentiel blé environ 90 g/ha) A0 40 an 30 2
| Craie profonde 0 — 90 cm. Rendzine grise
(potentiel blé 100 -110 g/ha) - 40 ) = 2
%Liman profond. Rendzine colorée 0 - 90 em 30 20 30 30 20
| Lirmon mayen a0 20 30 30 20
| Sable — gréve 20 20 15 a0 20
Terre de vallee 20 20 30 | 30 20
Terre humifére 20 20 30 | 30 20
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Partie 4:

Pi

u ilan

Les valeurs du poste Pi sont les suivantes
* valeur nulle pour toutes les cultures de printemps ;

*  pour le colza : la valeur du poste Pi (Azote Absorbé ou Mabs) est obtenue par une pesée ds
matiere verte (MV) .

cas general pour une seule mesure en sortie d'hiver (avant le début de la montaison) :
Fi = Mabs SH = MV 5H x 65 avec MV S5H = pesée en kilogramme de la matiere verte

du colza en kgim?.
L'exploitant peut egalement proceder, en sortie d'hiver, & une estimation visuelle de lg
matiere verte mais cette estimation sera moins précise pour les gros colzas.

Cas avec mesures en entrée dhiver (EH) et en sortie hiver (SH).

Mabs EH = MV EH x 50 avec MV EH = pesée en kilogramme de la matiére verte du
colza en kg/m? en entrée hiver.

Calcul de Pi :

- 5i Nabs SH = MNabs EH (MY SHx85 > MV EHx50) alors Pi=NabsSH

0.5x|NabsEH — NabsSH |
1.35

-sinon  Pi=NabhsSH+

&  pour le lin aléagineux d’hiver - 15 kg N/ha
& pour les céréales dhiver, la valeur est la suivante selon le nombre de talles en sortie d'hiver :

|
| Nombre de | Pas de Partalle au- | En cas de fort
1 2 3 4 5 |
talles talle deldde s | tallage
|
Pi !
(kg N/ha) 10 15 20 25 30 35 5de plus | plafond de 50
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Partie 5: poste Mh

Minéralisation de I'humus du sol

Types de sals

Céréales, jeunes
carottes, &pi-
nards, flageolets,
oignons bulbilles,

Calzas d'hiver et
de printemps, lin
oléagineux d'hi-

Betteraves, celer
rave, chau 4
choucroute,

grosses carottes,

gignons de se-
mis, pommes de

lin ale_agineux de ver isbiia, s A0
RRRRMPR nesaol, racing n-
dive, sargho
Argile 30 a0 80
Argilo-calcaire superficiel avec cailloux - 31 Sans objet Sans objet Sans chjet
Argilo-calcaire moyen avec cailloux - G2 Sans objet Sans objet Sans objet
Argilo-calcaire profond avec cailloux - G3 30 30 30
Argilo-calcaire profond peu caillouteux- G4 a0 40 50
o i 2 2 .
e e 2 2 o
potentil be 100 0 ama e 3 30 60
Limon profond. Rendzine colorée 0 — 90 cm 40 40 60
Limon mayen 30 40 50
Sable — gréve 20 20 A0
Terre devaliée o 40 40 60
Terre humifére 50 50 %0
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Partie 6: poste Mhp

Minéralisation des résidus d'une prairie retournée

s azote prairie sur le s alizatian (en ka N

Age de la praine

a — destruction de la prairie
i *:1B_mc-i5 _ 2- 3 ans 4=5ans |6=10ans | =10ans
1ére culture aprés destruction 20 &0 100 120 140
2éme culture aprés destruction 0 0 25 | 35 a0
3eme culture aprés destruction 0 0 a ] |

Age de la prairie
<18maois | 2-3ans 4-5ans 6€6-10ans | =10ans
Jé&re culture aprés destruction 10 30 50 &0 70

2éme culture aprés destruction 0 0
3&me culture aprés destruction 0 a 0 d 0

b— destruction d'automne

Les _'l."_aieurs representent le supplément de minéralisation pour la periode d'stablissement du bilan azoté
prévisionnel de chague culture (semis — récolte pour le mais, 15 favrier — récolte pour le big),

. prise en compte du mode d’exploitation de Mh

¢ — les valeurs mentionnées dans les tableaux a et b sont & multiplier par les | Effet du mode dexploitation

valeurs suivantes selon la proportion de fauche dans le mode d'exploitatian Assaociation
de la prairie RGA pur RCA-TE

1 1

Pature integrale

0,7 1
0.4 1
RGA TB : Ray Grass Anglais Tréfle Blanc

Fauche + pature
Fauche intégrale
RGA : Ray Grass Anglais
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Récoltes précédentes Mr (Kg N/ha)

| Graminées porte-graines pailles enfouies - 40*
Céréales pailles enfouies, Graminéss porte-graines pailles exportées : - 20*
Mais grain, Tournesol, Sorgho grain, Ray-grass dérobé - - 1
Céréales pailles exportées, Mais fourrage, Sorgho fourrage, Lins, CEillette, 0

Chanvre, Ail, Echalotes, Salades, Poireaux,
Autres précedents hors légumineuses

Endives, Lentilles, Cignons, Jachére annuelle de graminees ou spantanee, + 10
Courgette, Navet

Betteraves, Colza, Pois proteagineux. Pommes de terre, Vesces, Haricots, ' + 20
Jachére de cruciféres, carottes, Epinard, Soja, [

Autres légumineuses

Luzerne, Tréfles, Féveroles, Jachére de leéqumineuses, Artichaut, Céleri, Choux + 204
hors Brocoli

Brocoli, Pois de conserve + 40

* Dans ces situations, la dégradation des résidus consomme de l'azote
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Mélanges cruciféres — léegumineuses

Production

Cruciféres (moutarde, radis, ...)

Graminées de type seigle, avoine...

Gramingdes de type
Ray-Grass

Légumine uses

Hydrophyllacées (Phacélie)
|Autres CIPAN

Melanges gramindes - légumineuses

Mélanges cruciféres - liguminauses

de a culture Ouvertura du bilan Ouverture du bilan an
intermadiaire en sortie hiver Avril
(t MSiha)
Destruction | Destruction Destruction | Destruction
Nov/Déc | aprés.Janv  MNovw/Déc | aprés Jany
<1 5 10 0 5
Entre 1 ot 3 10 15 5 10 |
>3 15 20 10 15
<1 5 1] 0
Entre 1 et 3 10 0 5
>3 10 15 5 10
o« 5 10 0 6
Entre 1et3 10 15 5 10
>3 15 20 10 15
<1 10 20 5 0w
Entre 1et3 20 30 10 20
>3 30 40 20 30
< ] ] 0
Entre 1 et 3 5 10 0 %
=3 10 15 5 10
< 5 13 3 5
Entro 1et3 13 20 5 13
>3 20 28 13 20
<1 8 15 3 g |
Entre 1et3 15 23 8 15
>3 73 30 15 23
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Partie 9: poste Nirr (Azote apporté par I'eau d'irrigation}

Le poste Nirr est affecte d'une valeur forfaitaire de 10 kg M/ha pour les cultures iriguées,

Partie 10: poste Xa (Contribution des apporis organigues)

La valeur de Xa se caloule selon la formule suivante ;

Xa = Npro x Q x Keqg

BVEC

¢ Npro = teneur en azote total du produit (kg M/t ou m®)

s 0 = wolume ou masse du produit épandu par hectare (en m? ou £)
s Keq = coefficient d'équivalence en engrais minéral efficace

Le tableau de I'annexe 5 donne, pour les principaux produits organiques, la teneur en azote total (Npra} du
produit et son coefficient d'équivalence en engrais minéral (Keq) en fonction de la périade d'application et du
type de culture.

Lorsque les fertilisants proviennent de 'extérieur de l'exploitation, le fournisseur est tenu d'indiguer la teneur
en azote et le coefficient d'éguivalence engrais.
Lorgque les fertilisants proviennent de l'exploitation, la teneur en azote du produit organique est définie

- soit parune analyse

— soit par defaut, par les valeurs du tableau (annexe 3)

Partie 11: poste Ri [Reliquat azoté sortie hiver)

Le poste Ri est calculé :

— soit par une mesure sur la parcelle {ou une parcelle similaire de l'exploitation avec le meme type de
sal, de culture et dhistorique cultural} du reliquat en sortie d'hiver, en respectant les obligations
minimales de mesures dans le sol edictees pour chague exploitation par 'annexe |l de Farrété du 11
octobra 2016 susvisé ;

~ soit par utilisation des références annuelles régionales publiées chague année par les organismes
compétents dans les départements des Ardennes, de 'Aube, de la Marne et de la Haute-Marne et
validées par un compte-rendu de réunion du GREN |

— soit par utiisation des moyennes régionales qui figurent dans les paragraphes et les tableaux
suivants afin de permettre un calcul « précoce » de la dose d'azote a apporter.

Dans le cas ol l'exploitant utilize ces valeurs par défaut, il est recommande de réajuster les calculs
de doses a apporter en fonction des réferences annuelles regionales, notamment dans le cas
d’'écarts significatifs.

En cas de mesure dans le sol, celle-ci doit comprendre :
—  pour les céréales d'hiver, le colza d'hiver et de printemps, le lin cléagineux d'hiver et de printemps, le
mais, les betteraves et le tournesol | une mesure dans 2 ou 3 horizons de 30 cm du sol différents en
fonction de la profondeur du sol et de 'enracinement de la culture ;

—  pour les céreales de printermps | une mesure dans 2 horizons de 30 cm du sol differents ;

—  pour la pomme de terre : une mesure dans I'harizon 0-30 cm et une mesure dans l'horizon 30-60 cm
retenue pour moitie.

Pour le colza:
s 20 kg Niha pour les sols suivants - argile peu profonde, graveluche et craie superficielle, sables st
gQréves,
s« 30 kg Nfha pour les sols suivants ;- argile profonde, sols argilo-calcaires de type G3 et G4, limons
mayens, limons profonds, rendzines colorées, terres de vallée, terres humiféres |
+ 40 kg M/ha pour les craies moyennement prafondes, profandes et rendzines grises.
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Céréales d'hiver, sans Clpan : Reliquats moyens utilisables (Ri)

= Craie
Type de sol profonde * *Crale . + Argilo- ;
Craie superficiel | Rendzin | * Limon | calcaire .c:i;gal!:
mnrer;:e:jnent le e |profond | profond | Ct D
profonde o
Apport + Cral T | callioik | Argike
L ra;lga » + Liman Hiouteux
argan poche Graveluch | * Limon | moyen
Précédent « Rardsine e calcaire G4 i
grise
Céréales
i
pailles &0 40 &0 40 50 35 a5
enlevées
o | Céreales
-
E‘ pailles &0 35 45 40 40 35 a0
5 enfoules
=]
£ Em"“ 55 40 40 35 45 35
=8
2 | Colza 60 40 55 40 50 40 35
£ | Luzerne 80 55 70 50
=L :
vi | Poisffév
Srola 7o 40 B0 50 40 40
Pomme
de terre w 40 63
Mais 40 35 30
{1) | Céréales
m L]
E- pailles 70 50 50 40
'E enlevées
= | Ceréales
=]
E_ pailles 70 45 50 35
& | enfouies
L]
(7]
Z | Colza 80 50 55 40
%]

(1) Les différents apports organigues sont regroupés car les valeurs individuelles sont trés

proches
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Cultures de printemps & enracinement profond : Reliquats moyens utilisables (Ri)
{mais grain et fourrage, sorgho grain, tournesol, racine endive, grosse carotts, ... sauf betterave)

*Craie .
Type de =ol prufﬂnde = Craie 2 . Argllo-| = Argilu-
i Craie superficiel (g b Limen |calcaire calcaire
moyennement le S ra profand profond moyen avec|
. fonde 1 gy 4 Argil
Apport organique pia i " i « Limon |caillouteux cailloux e
et Cipan, *Craie 8 poche | o veluch ':"D-" moyen
Précédent «Rendzine : calcaire 6 e
grise
Ceéreales,
pailles 55 50 45
enlevées
& | Céréales,
of S |pailles 55 45 40
3 w | enfouies
gl Z | Betterave 65 55
= I
5 omme
T de terre 0 8o
8 Mais a5 43 33
]
0N Céréales,
E c | pailles 70 50 65 45 55 50
wi| & |enlevées
S | céréales,
o | pailles 75 50 &0 50 80 50 40
Z | enfouies
Colza
(1) | ceréales,
E @ pailles B5 1Y) 75 60 70 40
=
o T |enlevées
b=
0 & | Céréales,
= pailles 80 80 70 55 70 45
“c | enfouies
5 | colza
i (1) Les différents apports organiques sont regroupés car les valeurs individuelles sont trés proches.
-
=

Betterave : Reliquats moyens utilisables sur 90 cm (Ri)

+  Toutes | .
Typede |les Rendzine | = Limon s Les
sol craies colorée | profond | Argilo-
.Appﬂl"t 'ﬂ‘rg&niquﬂ + Rendzine * Limon
et Cipan Précédents * Limon moyen * Gl et G4
grise calcaire
Céréales, pailles
SANS REr o P 70 65 45 55 40
apport e :
AVE | organique | Ceréales, pailles 70 60 45 60 40
c enfouies
Cipa Céréal ill
.H.VEC ereaies, paillles
n St PRSI, 85 75 &0 70 40
organique i
- “ 4 Eﬁ;jﬂ:gg pailles 80 70 55 70 45
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(1) Les différents apports organiques sont regroupés car les valeurs individuelles sont trés

proches.

Cultures de printemps a enracinement peu profond : Religuats moyens utilisables (Ri)

{blé dur et tendre de printemps, colza de printemps, lin oléagineux, orge et avoine de printemps)

{céleri-rave, chou a choucroute, épinard, flageolet, jeune carotte, cignons, ...)

Pommes de terre : sur 45 cm, enlever 10 unités aux reliquats
=  Toutes
de sol les * Rendzine | * Limon . Les
craies coloréa profond | Argilo-
calcaires | « Argile
i » Rendzine | * Limon » Limon
SRBLE OrgaiguEs i calcalre mayen * G3 et G4
et Cipan Précédents
grise
Céréales, pailles
enlevées #3 13 4
SAN | Céréales, pailles
8 | enfouies 20 A0 45
Cipa
Bett
SANS 2 efterave &0 35 45
apport Pomme de terre 55
organiq Mais 4 30 45 3s
ue
Céréales, pailles
ave Lo 50 45 35 45 40
[
: Céréales, pailles
C:l;]:-l S Talics 50 40 35 45 40
Colza 50
Céréales, pailles
n enlevées 6a L A 4 el
AVEC apport
organique E:f’:lfl'g pallles 60 50 40 50 45
AVEC Cipan
Colza 65

{1) Les différents apports organigques sont regroupés car les valeurs individuelles sont trés proches.
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Situations orphelines : Reliquats moyens utilisables (Ri})

A n'utiliser que si la valeur ne figure pas dans les tableaux ci-avant

Autres

Type de culture Type de sol Craies Craies Sols Autres sols
Cipan et apport profondes | superficielles Slan superficiels
organique Précadent 90 cm 60 cm 90 60 cm
cm
Céréales 45 a0
SANS apport. Légumineuse 75 45 85 40
Cultures | Organiaue Aut 65 40 55 35
d'hiver ok
AVEC apport Ceareales 55 a5
organique Autres 80 55 G0 40
SANS Cipan Céréales 75 55 80 40
SANS apport
organigue Autres 75 55 60 45
Cultures de g:i?a‘ ::Jpp? " Céréales 55 40
pli ol organigque Autres 70 35 60 50
AVEC Cipan Céréales 70 45
AVEC apport
organigue Autres 80 g0 70 55

*Valeur disponible dans les tableaux
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Pour la pomme de terre, la valsur de Ri peut &tre corrigee selon la pluviometrie entre le reliquat azote sortie

d'hiver et I'apport d'azote selon le tableau suivant :

Adaptation du reliquat sortie d'hiver (Ri) en fonction de la pluviométrie observée entre la date du
prelévement de sol et l'apport d'azote (en % de perte) pour la pomme de terre

Pluviométrie {mm)

0 10 20 | 30 40 S50 100 150 | 200 | 250 | 300
Sol limoneux
|harizon 0-30cm 0 ] 0 a 0 15 25 35 45 55 .
30-60 cm a 0 0 5 10 30 45 E5 65 T0
| Bal argileux
'horiznn 0-30cm 0 0 0 0 0 5 10 15 25 30
| — 30-60 cm 0 0 0 0 0 5 16 25 35 45 50
Sol sableux
horizon 0-30cm 0 i} 5 15 25 30 55 70 75 B0 BS
30-60 cm 0 25 45 55 65 70 85 g0 95 95 100
S0l crayeux
harizan 0-30cm 0 0 0 o 0 0 20 45 65 80 90
3!?-60 cm 0 10 30 40 50 75 a9 95 100 100 100
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Partie 12 : volatilisation ammoniacale aux dépens des engrais minéraux

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, gui se place dans la configuration « potentielle » d'efficacite
maximale de I'engrais azoté, ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, potentiellement trés variable, nintervient pas a priori dans le
calcul previsionnel de I'apport total mais fait I'objet d'une analyse de risgue & chague apport pour :

1, Eviter au réduire la perte ammoniacale par des pratiques adaptées
C¥une maniere génerale, toutes les pratigues culturales qui tendent a8 maximiser lefficacite de 'azote apporte
{maximisation du coefficient d'utilisation de l'azote) doivent é&tre privilegiées avant de recourir 8 une
majoration de dose. Une liste de ces pratigues est disponible sur le site du COMIFER
{http:/fwww.comifer.asso.frf)

2. Utiliser une grille d"évaluation du risgue avant chague apport d'azote.
Lorsqu'un engrais a base ureigue et/ou ammoniacale tel que I'urée et la solution azotee est apporte en plein
en cours de culture sans possibilité d'enfouissement/incorporation ou infiltration, une grille d'evaluation du
risque de perte d'efficacité permet d'asjuster l'apport prévu en appliqguant une majoration de 0 & 15% a cet
apport. Cette grille, disponible sur le site Internet du COMIFER (http./faww.comifer.asso.frf) est utilisable
avant chague apport.

Dans les cas d’apport en plein en cours de culture, sans possibilité d'enfouissementincorporation ou
infiltration, d’un engrais 4 base uréigque et/ou ammoniacale tel que l'urée et la solution azotée, cette
grille sera considérée comme un « outil de pilotage de la fertilisation » au sens du 3° du lll de I'annexe
I de l'arrété du 11 octobre 2016 (et de Particle 10 du présent arrété) et peut donc &tre utilisée pour
justifier d'un apport supérieur a la dose prévisionnelle calculée (dans la limite de la majoration de
dose que la grille indigue).

L'agriculteur devra alors produire la grille d’evaluation de l'apport ayant fait I'objet d'une majoration
et les justificatifs prouvant qu'il s'agissait d'un apport en plein en cours de culture sans possibilité
d'enfouissementfincorpeoration ou infiltration.

Cette méthodologie fera 'ohjet d’un arrété complémentaire. En 'absence de cette méthodologie la
volatilisation ammoniacale des engrais peut éventuellement &tre prise en compte lors du calcul
prévisionnel de la dose d'azote (majoration de 10 % en sols non calcaires et de 15 % en sols calcaires,
uniquement pour les engrais apportés sous forme liguide})..
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| Annexe 3 : méthode du bilan avec coefficient apparent d'utilisation (CAU) — équation CAU

Partie 1

Pour les sols caillouteux classés G1 & G4 {voir annexes 1 et 6) I'ensemble des fournitures d'azate par ls sol
est estimé par un terme générigua PO et la dose d'azote X est calculée selon la formule suivante

Cas général : Pf= PO + (X + Xa) x CAU
soit dose X = (Pf— PO)/CAU — Xa

Pour le colza d'hiver et le lin d’hiver : Pf = PO + Pi+ [{X + Xa+Fass+Fleg) x CAU]

soit dose X = ({Pf — (Pi+P0})YCAU) — Xa —Fleg - Fass

dans lesquelles ;

v

s

v

Pf : quantité d'azote absorbé par la culture & la fermeture du bilan (= besain de la culture
par hectare)

PO : estimation globale des fournitures d'azote par le sol donnée par un référentiel
temain.

CAU : coefficient apparent d'utilisation de I'szote de 'engrais minéral de synthése. || est
exprime en pourcentage

Aa . contribution des apports de matiére organique, exprimée en valeur &guivalente
d'engrais mineral efficace

Pi : quantité d'azote absorbée par la culture & l'ouverture du bilan (kgN/ha)

Fass . dans le cas d'une culiure de colza, supplément de fourniture d'azote lig & |a
présence de légumineuses compagnes. Si le colza est associé & un couvert de
l[egumineuse gelif, alors Fass =30, sinon Fass =0

Fleg : dans le cas d'une culture de colza, supplément de fourniture d'azote lié au
précédent pois protéagineux. Dans ce cas, Fleg = 25 kgN sinon Flég =0

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, qui se place dans la configuration « potentielle » d'efficacité
maximale de l'engrais azoté, ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, potentiellement trés variable, n'intervient pas a priori dans le
caleul prévisionnel de I'apport total mais fait l'objet d'une analyse de risque & chague apport (cf. partie 5).

Partie 2 : poste Pf

Le poste Pf s'obtient en multipliant le besoin de la culture par unité de production (b} (cf partie 2a) par
l'objectif de rendement (Y) {cf partie 2b) exprimé en quintaux ou tonnes de matiéres séches (pour certaines
cultures fourragéres) : Pf = b {besoin) x Y{objectif de rendement),

Pour le colza, le poste Pf est plafonné & 330 kg N/ha,
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Partie 2a : Les valeurs du paramétre b sont les suivantes :

Tableau 1 : Besoin par unité de production des grandes cultures

Bescin de la culture

enkg N par unité de production Unita de praduction

Culture
I Ltiliser les données par varigté
i disponibles sur le site internet du
. COMIFER
hitp:ffwenw. comifer.asso friindex. php

previsionnelbesoins-proportionnels-
au-rendement-cas-general. html
Blé tendre |
Fossibilite de prendre scitle b
rendement soit | b qualité
(protéines) du tableau par varisté

ou 3 si la variété n'est pas
référencée sur le site internet ,

Utiliser les donnees par variete
disponibles sur |e site intemet du
COMIFER :hitp:fiwww. comifer.asso.
Blé tendre ameliarant frfimages/bilan- q
azote/postes/Besoins_bleameliorant
_centre_iledefrance_ouest grandes
t_080117.pdf)

Utiliser les données par variété
disponibles sur le site internet du
COMIFER :http:fwww.comifer.ass

Bhedur o friimages/bilan- q
azote/postes/Besoins_bledur_cen
tre_iledefrance 090117 pdf
Orge d'hiver et escourgecn | 25 q
2,5 avec possihilité d'utiliser un
Crge de printemps besain de 2,2 pour les variétés fq I
brassicoles en sol non crayeux :
Seigle 23 '
‘Triticale 2,6
| Avoine 2,2
! | Selon objectif de rendement :
s 2 3 siinférieur & 100 gfha
Mals grain [ « 22 si compris entre 100 et q
120 g/ha
s« 2.7 sisupérieur 4 120 g/ha

Mais fourrage 14 tde MS

Sorgho fourrage 13 tde MS

Sarghao grain 24 q

Lin oléagineux 4.5 q

'Colza d'hiver 7 q

Colza printemps 52 q '
Tournesol 4.5 q

MS = matiéres séches
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Partie 2b : A defaut d'un objectif de rendement calculé selon les modalites du 3° de larticle 2, les valeurs
du paramétre Y sont les suivantes :

Valeurs par défaut de l'objectif de rendement

Craie su-
perficielle |
Craie I‘agﬁ |
Synthése des rendements de C“;'_E mﬂ‘-‘;ﬁg:'a Limon hydro-
référence Champagne-Ar- ful::1 deg | eslcsin gainou (\morphe- G3-
o denne Renzine | surcrsie | ToYeN - limons  sable - G2 G1
Exprimes en guintaux par ha griss ou | Limon terre de | argileux  gréve
{sauf indication contraire) e iR vallee - terre
L humifére
—Argile
saine —
_ G4 |
Elé& tendre d'hiver 87 By g4 | 78 75 68 58
Blé tendre de printemps 85 B0 T4 72 68 61 52
Blé dur d'hiver 63 62 57 56 56 50 43
Ble dur de Frinternps G54 62 _ 57 55 56 54 52
Orge et escourgeon dhiver 88 80 76 72 71 65 56
Orge et escourgeon de prin-
temps 78 71 67 62 A9 52 45
Avoine d'hiver et de printemps 60 56 53 51 a0 49 47
Mais grain a9 a9 a2 80 89 a4 71
Mais fourrage (tonne /ha) 17 17 17 15 13 11
| Sorgho 58 b4 51 50 51 49 42
Triticale et seigle 86 76 73 71 68 63 58
Colza d’hiver (et navette) 41 v ] 34 34 33 28
Colza de printemps 3 | 33 31 | 29
Tournesol a7 34 3z a0 29 27 23
Soja |30 30 27 27 29 28 26
Partie 3: postes PO et CAL

Les valeurs de CAU figurant dans les tablzaux sont données pour une configuration potentielle d'efficacité
maximale de 'engrais,

Blé ten
Sol argilo-calcaire Potentiel de rendemeﬁt PO : fournitures du sol en CAU
g/ ha) azote (kg N / ha)
G1 trés superficiel 50a59 40
G2 superficiel 60 & 69 60
G3 moyennement 70479 80 0.85
profond
/G4 profond 80 et plus 100
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Céréales de printemps

Sol argilo-calcaire

Potentiel de rendement |

PO : fournitures du sol en .

CAaU

{q / ha) azote (kg N / ha)
G1 trés superficiel Imadd 30
G2 superficiel 45 4 54 A0
G3 moyennement 55 A4 50 0,70
profond
G4 profond 65 et plus ] .
Autres céreales d'hiver
Sal argilg-alcaire Pat.entit-el de rendement PO : fournitures du sal en CAU
(g ha) azote {kg N/ ha)
61 trés superficiel 50& 59 40
|G2 superficiel - G0 & 69 50
!GE moyennement 70a79 80 0,85
profond -
G4 profond 80 et plus 70
Mais
Sol argilo-calcaire PO : fourniiures du sol en azote (kg N [ ha) CaU
|G1 trés superficiel 18
G2 superficiel g0
—_—
G3 moyennement 120 0,60
profond
G4 profond 120
Tourne
Sol PO : fournitures du sol en azote
argilo-calcaire {kg MN/ha) CAU
G trés superficiel 60
G2 superficiel 80
G3 moyennement 120 0.8
profond
G4 profond 120
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Valeur de PO 4 laquelle il convient d'ajouter Pi pour le colza hiver

® pour le colza : la valeur du poste Pi (Azote Absorbé ou Mabs) est obtenue par une pesdée de

matiére verte (MV)

= cas genéral pour une seule mesure en sartie d'hiver (avant le début de la montaisan)
Pi = Nabs SH = MV SH x 65 avec MV 5H = pesée en kilogramme de la matiére verte
du colza en kg/m®
L'exploitant peut également proceéder, en sortie d'hiver, 4 une estimation visuelle de la
matiére verte mais cette estimation sera moins précise pour les gros colzas,

= Cas avec mesures en entrée d'hiver (EH) et en sortie hiver (SH).

MNabs EH = MV EH x 50 avec MV EH = pesée en kilogramme de la matiére verte du
colza en kg/m?® en entrée hiver.

Calcul de Fi

- 5i Nabs SH = Nabs EH (MV SHxE5 = MV EHx50) alors Pi=NabsSH

0.5 x| NabsEH — NabsSIT |

-sinon  Pi=NabhsSH+

Colza

1.35

Sol argilo-calcaire

PQ : fournitures du sal en azote

(kg N/ha) o
;1 ltrés superficiel 30
G2 su_perﬂclal 30 08
G3  moyennement profond 50 ' '
|G4  profond 50
Lin
Sol Lin o'hiver Lin de printemps
argilo-calcaire
PO CAU PO CAU
G1 trés superficiel 30 40
: G2  superficiel 30 0.70 &0 0.50
|G3 moyennement 50 80
profond '
G4  profond 50 80

Valeur de PD & laquelle il convient d'ajouter Pl pour le lin hiver qui s5'éléve a 15 kg N/ha.
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Partie 4: posie Xa

La valeur de Xa se calcule selon la formule suivante :

Xa = Nprax Q x Keq
AVEC
« Npro teneur en azote total du produit {kg N/ ou m®)
s 0 = volume ou masse du produit épandu par hectare (en m? ou t)
»  Keq coefficient d'équivalence en engrais mineral efficace

Le tableau de I'annexe 5 donne, pour les principaux produits arganiques, la teneur en azote total (Npro} du
produit et son coefficient d'équivalence en engrais minéral (Keq) en fonction de la peéricde d'application et du

type de culture.,

Lorsque les fertilisants proviennent de 'extérieur de l'exploitation, le fournisseur est tenu d'indiguer la teneur

en azote et le coefficient d'équivalence engrais.
Lorsque les fertilisants praviennent de 'explaitation. la teneur en azote du produit organique est définie :

—  soit par une analyse
—  soit par défaut, par les valeurs du tableau {annaxe 5)
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Partie 5 ; volatilisation ammoniacale aux dépens des enqgrais minéraux

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, qui se place dans la configuration « potentislle » d'efficacité
maximale de l'engrais azoté, ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, potentiellement trés variable, nintervient pas a prior dans le
caleul preévisionnel de 'apport total mais fait l'objet d'une analyse de risque & chague apport pour :

1. Eviter au réduire la perte ammoniacale par des pratiques adaptées
D'une maniere générale, toutes les pratiques culturales qui tendent & maximiser 'efficacité de I'azote apporté
{maximisation du coefficient d'utilisation de l'azote) doivent étre priviégiées avant de recourir & une
majoration de dose. Une liste de ces pratigues est disponible sur le site du COMIFER
{http:Moww. comifer.asso. frf)

2. Utiliser une grille d'&évaluation du risque avant chaque appart d'azote,
Lorsqu'un engrais & base uréigue et/'ou ammoeniacale tel gue l'urée et la solution azotée est apporté en plein
en cours de culture sans possibilité d'enfouissementfincorparation ou infiltration, une grille d'évaluation du
risque de perte d'efficacité permet d'ajuster l'apport prévu en appliquant une majoration da 0 & 15% & cet
apport. Cette grille, disponible sur le site Internet du COMIFER (http:/fwww.comifer.asso fr/) est utilisable
avant chague apport.

Dans les cas d'apport en plein en cours de culture, sans possihilité d'enfouissementfincorporation ou
infiltration, d'un engrais & base uréigue et/'ou ammoniacale tel que l'urée et la solution azotée, cette
grille sera considérée comme un « outil de pilotage de la fertilisation » au sens du 3° du lll de I'annexe
| de l'arrété du 11 octobre 2016 (et de 'article 10 du présent arrété) et peut donc étre utilisée pour
justifier d'un apport supérieur a la dose prévisionnelle calculée (dans la limite de la majoration de
dose que la grille indigue). L'agriculteur devra alors produire la grille d’évaluation de I'apport ayant
fait I'objet d’une majoration et les justificatifs prouvant qu'il s’agissait d’'un apport en plein en cours
de culture sans possibilité d'enfouissement/iincorporation ou infiltration,

Cette méthodologie fera I'objet d'un arrété complémentaire. En l'absence de cette méthodologie la
volatilisation ammoniacale des engrais peut éventuellement étre prise en compte lars du calcul
prévisionnel de la dose d'azote (majoration de 10 % en sols non calcaires et de 15 % en sols calcaires,
uniquement pour les engrais apportés sous forme liguide)..
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Annexe 4 : doses plafond

Pour toute culture, hormis les legumineuses, qui ne figurerait pas sur les tableaux ci dessous, |'exploitant
respecte une dose maximum de 210 kg N/ha jusqu'a lactualisation du référentiel régional concernant cette
culture,

Particularités de certaines cultures :

Tout apport d'azote mineral est interdit sur les légumineuses sauf sur les cultures :

— de haricot {vert et grain}, pois légume, dans les limites de la dose plafond du tableau de la page
suivante,

—  pour le soja, en cas d'echec de nodulation, un apport est justifieé si au moins 30% des plantes ne
présentent pas de nodoesité et si le feuillage des plantes présente une coloration vert pale & jaunatre
avant |'entrée en flaraison des plantes, Dans ce cas, Ia dose plafond est de 150 kg Niha,

— Pour la luzerne, il est possible d'epandre des matiéres organiques dans Ia limite de 250 kg/hafan
d'azote équivalent mineral.

Pour les cultures maraichéres, la dose plafond d'azote retenue s'entend pour chaque cycle de culture au
cours de 'année. Four les cultures dont le cycle est supérieur & un an, la dose plafond s'entend par année,

Pour la vigne, |a ferilisation est soumise & des plafonds définis ¢i dessous. Les amendements organiques
normes de type NFU 44-051 ne sont pas pris en compte dans le calcul de I'azote apporte.

Pour les prairies, la fertilisation doit respecter les plafonds suivants

Prairies — plafond d'azote équivalent minéral (1) (kg N/ha/an)

Ensilage ou enrubannage precoce en 1ére utilisation puis regain 160
Ensilage ou enrubannage précoce en 1ére utilisation puis pature 140
Foin ou enrubannage tardif en 1é&re utilisation puis regain 100
Foin ou enrubannage tardif en 1ére utilisation puis pature 80
Pature intensive (25 ares/UGB) (2) 100
Pature intermédiaire a extensive (30 & 40 ares/UGE) (2) 80
Bandes tampons 0

{1) Les foumnitures d'azote efficace (valeur pour le poste Xa) des épandages de matiéres organigues viennent
en déduction de la dose d'azote minéral

(2) Chargement instantané maximal

Les fournitures d'azote par les epandages organiques viennent en deduction de la dose totale d'azote mineral
selon les valeurs données dans le tableau de 'annexe 5.
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Oléagineux Plantes industrielles

Soja o* Artichauts feuille 180
Froteagineux CEillstte 120
Pois protéagineux 0 Lin textile 80
Luzerne deshydratée 0 Tabac Virginie 120
Féverole, vesce, sainfoin 0 Tabac Burley 300
Lupin doux a Graminées porte-graines
Fourrages Dactyle o 190
Legumineuses fourragéres a Fetuque élevee 160
Luzerne fourragére Qs Fétuque rouge 150
Cultures derobées ou & vocation énergétique Ray-grass anglais 170
Ray-grass italien B0 Ray-grass italien 110
Méteil ou autres dérobées sans legumineuses 60 ;ﬂﬁ:;gﬁgnées 180
e e e e dawamae oy
Déarcbees en légumineuses pures 0 Chanvre 160
Culture non référencée : dose plafond 210

* et ™ of. page precédente

Vigne AOP et IGP 60
Vigne pépiniére viticole, mére porte greffe 80
Wigne sans indication géographique a0
Vigne raisin de table =Ty
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Légumes et fraises

Al 160
Artichaut 150
Asperge 220
Aubergine 220
Bette et carde 250
Erocolis 200
Zéleri branche 300
Choux blanc, de Bruxelles, chinois, fleur, vert et autres 250
Concombres 300
Courgettes 270
Echalote dont &chalion 120
Fenaouil 150
Fave 0
Fraise 180
Haricots & écosser, demis-sec, coco paimpolais, vert et beurre 130
Lentille 0
Mais doux 180
Welon 120
Mavet potager 150
Pasteque 210
Petits pois / pois légumes 50
Plants de legumes 210
Poireau 200
Paoivron 300
Fotiron courge giraumon 140
Radis, raifort cultive au radis noir 100
Salades {chicorée, laitue, mache, autre) 120
Salsifis 200
Tomates plein air ]
Fleurs et plantes omementales

Cultures florales 300
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Arbres et arbustes fruitiers

Fruits & cogue (noyer, noisetier, autres) 130
Fruits & noyau (abricot, cerise, péche, prune, ...) 110
Fommier de table 100
FPommier a cidre 80
Pairier y compris Mashi 120
Autres fruits a pépins 130
Framboisier 50
Groseillier &0
Cassissier a0
Autres petits fruits, myrtilles &0
Autres arbres et arbustes, cultures énergétiques

Arbres de Noé| 130
Fépiniére ormementale, fruitiére ou forestiére 130

Cultures & vocation énergétigue (miscanthus, switchgrass, TTCR)

Reécolte en sec : 60
Récolte en frais . 120

Autres (jonc, mlrier, osier, arbres truffiers...)

130
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Annexe 5: Coefficients d' equwalence en engrais minéral et teneur en azote total par défaut des

|principaux fertilisants azotés organiques

Xa = Npro x @ x Keqg

aves X5 - foumitura d'amate parlas produits organig ues
Mpro  enelr anazote wtal oo prodEt fog Moo ma)
G ! wolume oo mggss 9 prodult spandu par hacara
Keqg : cocficiem d'équvalence engraig minaral ol cacs
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Annexe 6 : Caractéristiques des différents types de sol rencontrés dans les déﬁrtemeﬁts des
Ardennes, de I'Aube, de la Marne et de la Haute-Marne

ol ensmentmicar |k e e s e
patyunbieanaia) d'enracinement pour un blé (en om) de surface
Types de sols

\hrgile T0-80 G0 trés faible
Argilo-calcalrg trés supe izl ou G &0 <20 oui
Argilo-caleaire supe riiciel ou G2 G0 3 60,9 20440 oui
Argilo-calcaire moyennement profond au G3 T0aTaa 408 60 o
Argilo-calcalre profond peu caillouteux ou G4 B0 6 trés faible
|Gravelughe LEREE] 1] nan
Craie moyennement profonde B0 @ 94,5 1] non
Craie profonde >0 W non
Rendzine grise =100 H nan
Rendzine colorée 90100 40 non
Limon profond 90-100 k211 possible
Limon moyan 90-100 90 possible
Sabla-Gréve 0-90 &l possible
Tere de valiée 7080 a0 possibla
Terre humifare 7090 80 possible
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